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Estructura genética de poblaciones

1. Estructura genética de poblaciones. 

o ¿Que es y que información podemos obtener con su 
estudio?

o ¿Para que nos sirve en la restitución de poblaciones?

o Algunas limitaciones de la estructura genética

2. Descanso

3. Ejemplo práctico con datos genéticos.

4. Solo alumnos Master Restauración – Continuación con 
ejercicio

5. Lectura de artículos y discusión.

6. Alumnos master URJC – puntos 4 y 5 mañana viernes 6/4

Índice de la sesión
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Estructura genética de poblaciones

• Definición
No hay una definición unánime.

Representación de algún parámetro genético en el espacio.

o Diversidad genética.

o Frecuencia de alelos – genes.

o Pertenencia a un población / cluster de poblaciones.

Presenta una gran relación con otras estructuras de las poblaciones

o Estructura espacial.

o Estructura demográfica  - clases o cohortes.

¿Qué es la estructura genética?

Spatial

Age/stage
Genetics
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Estructura genética de poblaciones

¿Qué es la estructura genética?

Estructura de clases y sexos

Estructura genética

Estructura espacial
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definición de población (punto de vista genético).

1. Conjunto de individuos en un área definida.

2. Tiene que ser capaces de aparearse entre si. Todos los individuos debería 
de tener una probabilidad similar.

3. Tienen que tener un origen común (linaje o pedigree).

4. La posibilidad de relacionarse – aparearse con otros individuos de otras 
poblaciones deberá ser menor que con los individuos de mi propia 
población.

Estructura genética. Teoría.
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definición de población (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Verificar la identidad de mis poblaciones.

• Conocer su composición genética.

Estructura genética. Teoría.

Vitales et al. 2015 – BotJouLinnSoc – Marcadores Nucleares
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Definición de población (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Verificar la identidad de mis poblaciones.

• Conocer su composición genética.

Estructura genética. Teoría.

Vitales et al. 2015 – BotJouLinnSoc – Marcadores Plastidiales
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Detección de barreras (punto de vista genético).

1. Elementos que imposibiliten/limiten el flujo genético entre poblaciones.

2. El número de migrantes se ve reducido o eliminado.

3. La detección de barreras es compleja y depende de muchos factores

• Especie – biología – reproducción – modo de vida.

• Tipo de barrera (total o parcial).

• Matriz que rodea.

4. Landscape genetics.

Estructura genética. Teoría.
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Detección de barreras (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Migrantes (tanto emigrantes como inmigrantes) a mi población.

• Identificación de poblaciones fuente y sumidero.

Estructura genética. Teoría.

Garcia-Fernandez et al. 2018 – Aob Plants – Marcadores nucleares
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Detección de barreras (punto de vista genético).

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Migrantes (tanto emigrantes como inmigrantes) a mi población.

• Identificación de poblaciones fuente y sumidero.

• Barreras pasadas o presentes. Perspectiva filogeográfica.

Estructura genética. Teoría

Mairal et al. 2015 – MolEco – Marcadores nucleares y plastidiales
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

• Puede detectar procesos de especiación.

Estructura genética. Teoría.
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

• Puede detectar procesos de especiación.

Estructura genética. Teoría.

Foote et al. 2010 – MolEco – Marcadores nucleares Atlantico Norte
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

• Puede detectar procesos de especiación.

Estructura genética. Teoría.

Alarcon et al. 2013 – MolPhyloEvo – Marcadores nucleares Campanula jacobea
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Para que sirve el estudio de la estructura genética?

Adaptaciones o cambios en el eco-morfotipo.

Desde la perspectiva de la restitución de poblaciones, puede ser útil para:

• Detectar similitudes de las poblaciones no apreciables a simple vista.

• Puede detectar procesos de especiación.

Estructura genética. Teoría.

Alarcon et al. 2013 – MolPhyloEvo – Marcadores nucleares Campanula jacobea
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Marcadores genéticos.

El empleo de marcadores genéticos está generalizado y con menor coste. 

Algunas consideraciones:

• Marcadores universales VS específicos.

• Marcadores neutrales VS adaptativos.

• Marcadores de diferentes regiones del genoma.

o Nuclear.

o Mitocondrial.

o Plastidial.

o Secuenciación total.

• Individuos y poblaciones a estudiar.

• Recursos disponibles.

Estructura genética. Algo de práctica.
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Marcadores genéticos.

El empleo de marcadores genéticos está generalizado y con menor coste. 

Algunas consideraciones:

• Distintos marcadores, distintas historias.

Estructura genética

García Aloy et al. 2017 – SciReports – Marcadores nucleares Vs Plastidiales. Genero Monsonia
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Aproximaciones estadísticas.

Empleo de varias herramientas estadísticas para concluir sobre la estructura 
genética.

• Análisis de tipo exploratorio.

Aproximaciones poco costosas en tiempo y recursos.

Primera aproximación a la estructura.

Suelen ser laxas en las asunciones.

Estructura genética
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Aproximaciones estadísticas.

Empleo de varias herramientas estadísticas para concluir sobre la estructura 
genética.

• Análisis de tipo exploratorio. 

Análisis de componentes principales (PCA).

Aproximación no paramétrica.

Reduce a pocos ejes la variabilidad.

No tiene ningún tipo de asunción

genética.

Estructura genética

Novembre et al 2008 – Nature – PCA European Genes
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Aproximaciones estadísticas.

Empleo de varias herramientas estadísticas para concluir sobre la estructura 
genética

• Análisis de tipo exploratorio. 

Análisis varianza molecular (AMOVA)

Aproximación parecida al ANOVA.

Estimación del reparto del conjunto de la variabilidad genética.

Estructura genética

Novembre et al 2008 – Nature – PCA European Genes
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Estructura genética de poblaciones

• ¿Como estudiarla?

Aproximaciones estadísticas.

Empleo de varias herramientas estadísticas para concluir sobre la estructura 
genética.

• Análisis de tipo clúster.

Asumen un modelo de distribución de las frecuencias alélicas en una 
estructura determinada.

Asumen algunos modelo genéticos:

Hardy-Wienberg model.

Admixture model.

Diferentes software para aproximaciones.

Estructura genética

François & Waits 2015 - LandsGenetics
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Estructura genética de poblaciones

• Algunas limitaciones conocidas al calculo de estructura genética.

• Escala.

• Heridas genéticas (endogamia, deriva, cuellos de botella…).

• Flujo genético (mucho o muy poco).

• Respuestas locales o individuales (Adaptación local, plasticidad…).

• Superposición de generaciones.

• Demografía.

Limitaciones



Estructura genética de poblaciones. A. Garcia - Universidad Rey Juan Carlos

Estructura genética de poblaciones

• Se puede obtener mucha información de un análisis de estructura.

• Mucha de esta información puede ser aplicable en una perspectiva de 
conservación.

• Necesidad de combinar marcadores genéticos.

• Necesidad de combinar aproximaciones estadísticas.

• Considerar las potenciales limitaciones de este tipo de estudios.

Conclusiones


